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3.लातालयण (Atmosphere) 

 

 

लातालयण शा ऩथृ्लीप्रणारीभधीर दवुया भशत्त्लाचा घटक ककॊ ला आलयण आशे, लातालयण मा आलयणाफद्दर 

ववलस्तय अभ्माव लातालयणळास्र ल शलाभानळास्रात केरा जातो. फातालयणाची ननर्भिती वभुाये 4.5 अब्ज 

लऴाांऩलूी झारेरी आशे अव ेभानर ेजात.े लातालयण शे वलि वजीलाॊच्मा अस्स्तत्लावाठी अनतळम भशत्त्लाच ेआशे, 

लातालयणाची यचना फघण्माऩलूी लातालयणाचा अथि ल लातालयणातीर प्रभखु घटकाॊचा थोडक्मात आढाला घेणे 

गयजेच ेआशे. माभऱेु लातालयणाची यचना अधधक चाॊगल्मा प्रकाये स्ऩष्ट कयता मेईर ल वभजेर. 

लातालयण शा भयाठी ळब्द इॊग्रजी Atmosphere मा ळब्दाचे भयाठीत बाऴाॊत आशे. तय इॊग्रजी Atmosphere शा 
ळब्द ग्रीक बाऴतेीर Atmos ल Spheria मा दोन ळब्दाॊऩावनू तमाय झारेरा आशे. मातीर Atmos मा ळब्दाचा 
अथि लाप (Vapour) तय Spheria मा ळब्दाचा अथि थय (Sphere) अवा शोतो, मा दोन ळब्दाॊचा एकत्ररत अथि 
रषात घेतरा तय तो लापेचा थय अवा अथि शोतो. ऩण आऩण मेथे ऩथृ्लीच्मा वॊदबाितीर फातालयणाचा वॊदबि घेत 

अवल्माभऱेु लातालयण म्शणजे ऩथृ्लीबोलती अवरेरा लापेचा थय अवा शोतो. एक भशत्त्लाची फाफ म्शणजे मेथ े

लाप मा व्माऩक ळब्दाभध्मे वलवलध लामूॊचाशी वभालेळ गशृीत धयरा आशे. ऩथृ्लीच्मा गरुुत्लाकऴिण ळक्तीभऱेु 

लातालयण शे ऩथृ्लीऩावनू लेगऱे शोत नाशी. लातालयणाची उॊची बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 1,600 कक.भी. भानरी जात.े 

मा उॊचीफद्दर अचूक भाहशती उऩरब्ध नाशी, कायण काशी तज्जसाॊनी वदय उॊची 29,000 कक.भी. ऩमांत अवाली अव े

भत व्मक्त केर ेआशे. 

ऩथृ्लीबोलती अवणाऱ्मा यॊगशीन, चलशीन ल गॊधशीन फामचू्मा आलयणारा लातालयण अवे म्शणतात, माचाच अथि 
लातालयण म्शणजे ऩथृ्लीबोलती अवरेरे लामूॊच ेआलयण शोम. 

त्ररलामाि, कोऩेन, डडरॉग, गेडवे माॊवायख्मा अभ्मावकाॊनी लातालयणाचा अभ्माव करून फातालयणाफद्दर 

ववलस्तय भाहशती हदरी, लातालयणातीर लाम,ू फाष्ऩ, धूर्रकण शे स्स्थय नवनू प्रलाशी अवतात. लातालयण शे 

प्राभखु्माने ऩथृ्लीच्मा घन ल द्रल बागाबोलती लेढरेल्मा स्लरूऩात अवनू तो एक ऩथृ्लीचा अवलबाज्जम बाग 

भानरा जातो. लातालयणातीर लामूॊच े आकुॊ चन ल प्रवयण शोत अवत.े ऩथृ्लीच्मा उत्ऩत्तीनॊतय लातालयणाची 
ननर्भिती झारी. ऩथृ्लीलयीर लातालयण शे ऩायदळी अवनू आऩल्मारा उघड्मा डोऱमाॊनी त्मातीर वलि घटक हदवत 

नाशीत. 
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लातालयणाच ेसंघटन (Composition of Atmosphere) :  

लातालयणाचे वॊघटन शे प्राभखु्माने तीन घटकाॊऩावनू फनरेरे आशे. मात वलवलध लाम,ू ऩाण्माची लाप ल 

धूर्रकणाॊचा वभालेळ शोतो. ऩथृ्लीच्मा गरुुत्लाकऴिणाभऱेु शे वलि घटक ऩथृ्लीबोलती कपयत अवतात. 

लातालयणातीर प्रत्मेक घटकाचे अस्स्तत्ल लातालयणात त्माॊच्मा लेगलेगळ्मा कामािभऱेु हदवनू मेत.े मा प्रत्मेक 

घटकाची वजीलवषृ्टीरा प्रत्मष ल अप्रत्मष गयज रागत.े 

1) वलवलध लाम ू : लातालयणाचा ऩहशरा घटक म्शणजे लातालयणातीर वलवलध लाम ू शोम. कायण लातालयण शे 

वलवलध लामूॊचे र्भश्रण अवत.े मा लामूॊभध्मे नरलाम,ू प्राणलाम,ू अयगॉन, काफिन डामऑक्वाइड, ननऑन, शेर्रमभ, 

ओझोन, र्भथेन, शामड्रोजन इत्मादीॊचा वभालेळ शोतो. माभध्मे नरलामचूे प्रभाण 78.084%, प्राणलामचू ेप्रभाण 

20.946%, अयगॉनचे प्रभाण 0.934%, काफिन डामऑक्वाइडचे प्रभाण 0.033% इतके अवत.े तय इतय उयरेल्मा 
वलवलध लामूॊचे प्रभाण 0.003% इतके अवत.े माऩकैी ऩहशल्मा दोन लामूॊनी एकत्ररतऩणे एकूण लामऩूकैी 
लातालयणाचा 99.03% बाग व्माऩरा आशे. नरलाम ू शा लातालयणातीर प्रभखु लाम ू अवनू तो नामट्रोजन 

चक्राद्लाये लनस्ऩतीॊना र्भऱतो. लनस्ऩतीॊच्मा ऩेळी भजफतू कयण्माचे काभ शा लाम ूकयतो, बऩूषृ्ठाऩावनू 140 

कक.भी. अॊतयालय शा लाम ूप्राभखु्माने आढऱतो. प्राणलाम ूशा दवुया भशत्त्लाचा लाम ूलातालयणात आढऱतो. वदय 

लाम ूयावामननकदृष््मा कक्रमाळीर अवनू भानल ल प्राणी माॊच्मा श्लवनावाठी प्राणलाम ूखऩूच उऩमोगी ऩडतो. शा 
लाम ूज्जलरनावाठीशी भदत कयतो. उॊचीनवुाय लातालयणात प्राणलामचू ेप्रभाण कभी शोत.े माभऱेु अनत उॊचालय 

गेल्मालय आऩणाव दभ रागतो ल अनत उॊचीलय आऩणाव कृत्ररभ प्राणलामचूी गयज रागत.े मा लामचूे अस्स्तत्ल 

वभदु्रवऩाटीऩावनू 140 कक.भी. ऩमांतच आढऱत.े भार मा लामचूी घनता अनतळम वलयऱ अवत.े 

अयगॉन शा लातालयणातीर नतवया लाम ूआशे. शा लाम ूअल्ऩ कक्रमाळीर आशे. भार माच ेभशत्त्ल इतय लामूॊच्मा 
भानाने कभी आशे. काफिन डामऑक्वाइड शा लातालयणातीर एक भशत्त्लाचा लाम ू आशे. लनस्ऩतीॊना अन्न 

फनवलण्मावाठी शा लाम ूप्रकाळवॊश्रेऴण प्रकक्रमेत भशत्त्लाच ेमोगदान देतो. मा लामचूी ननर्भिती प्राण्माॊचे श्लवन, 

ज्जलरनकक्रमा, ज्जलाराभखुीची कक्रमा ल लनस्ऩतीॊच्मा वलघटनातनू शोत,े मा लामचूे प्रभाण जयी अल्ऩ अवर ेतयी त े

वलि हठकाणी वायखे नाशी. ऩण एखाद्मा हठकाणी जय माचे प्रभाण मा लामचु्मा वयावयीऩेषा अधधक लाढर ेतय 

तथेे ऩमािलयणाचे वॊतरुन त्रफघडत,े शा लाम ू बऩूषृ्ठाऩावनू 20 ककरो- भीटयऩमांतच आढऱतो, काफिन 

डामऑक्वाइड चक्राभऱेु तो वलवलध घटकाॊना उऩरब्ध शोतो. ओझोन शा आणखी एक भशत्त्लाचा लाम ू

लातालयणाच्मा स्स्थताॊफय मा घयाभध्मे कें हदत झारेरा आढऱतो. मा लामचूे लातालयणातीर प्रभाण जयी खुऩच 

अल्ऩ (0.00064%) अवर ेतयी वजीलवषृ्टीचे वमूािच्मा अनतनीर वमूिककयणाॊऩावनू यषण कयण्माचे भशत्त्लाच े

कामि शा फाम ूकयतो. मा लामचू ेकें द्रीकयण बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 25 त े40 कक.भी. उॊचीलय झारेरे आढऱत,े क्रोयो 
फ्लल्मयुोकाफिनच्मा लाढत्मा लाऩयाभऱेु, वऩुयवॉननक वलभानाचे उड्डाण, यावामननक खताॊचा लाऩय, लाम ूप्रदऴूण 

माभऱेु मा लामचूे आलयण हदलवेंहदलव ऩातऱ शोत आशे. मा थयारा हठकहठकाणी निदे्र ऩडत आशेत. 

लातालयणातीर लजनाने शरके अवरेरे शेर्रमभ ल शामड्रोजनवायखे लाम ू लातालयणाच्मा लयच्मा थयात 

प्राभखु्माने 150 कक.भी. उॊचीच्मा ऩरीकड ेआढऱतात.  

2) ऩाण्माची लाप : ऩाण्माची लाप ककॊ ला जरफाष्ऩ शा लातालयणातीर दवुया भशत्त्लाचा घटक आढऱतो. शा घटक 

प्राभखु्माने लातालयणाच्मा खारच्मा थयातच आढऱतो ल माने लातायणाच्मा एकूण प्रभाणातीर वभुाये 4% जागा 
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व्माऩरेरी आशे. जरचक्राच्मा कामाित जरफाष्ऩ अनतळम भशत्त्लाची बरू्भका ऩाय ऩाडतात. ऩथृ्लीलयीर 

जीलवषृ्टीवाठी शा घटक भशत्त्लाचा भानरा जातो. बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 6 कक.भी. उॊचीऩमांत फाष्ऩ आढऱतात. मा 
उॊचीच्मा ऩरीकड े वाॊद्रीबलन शोत अवल्माभऱेु फाष्ऩ अस्स्तत्लात याशत नाशी. जरफाष्ऩाचे प्रभाण 

स्थरकारानवुाय ल ऋतनूवुाय फदरत अवत.े शे प्रभाण वभदु्रककनायी जास्त अवत ेतय खॊडाॊतगित बागात त ेकभी 
आढऱत.े ऩालवाळ्मात लातालयणातीर फाष्ऩ लाढतात ल इतय दोन ऋतूॊत त ेकभी शोतात. माप्रभाणेच फाष्ऩाच े

प्रभाण वलऴलुलतृ्तीम प्रदेळात ध्रलुीम प्रदेळाऩेषा अधधक आढऱत.े जराळमातनू फाष्ऩीबलनाद्लाये ल लनस्ऩतीतीर 

फाष्ऩोत्वजिन आणण ज्जलाराभखुीतनू फाष्ऩाची प्राभखु्माने ननर्भिती शोत.े फाष्ऩाभऱेुच आऩणाव लषृ्टीची वलवलध 

रूऩ ेअनबुलामरा र्भऱतात.  

3) धूलरकण : लातालयणाचा नतवया भशत्त्लाचा घटक म्शणनू धूर्रकण ओऱखर ेजातात. धूर्रकणाचे अस्स्तत्ल 

प्राभखु्माने लातालयणाच्मा खारच्मा घयात आढऱत.े धूर्रकणाॊभऱेुच आऩणाव हदलवा आकाळ ननऱे हदवत.े 

अॎटकीन मा ळास्रसाने धरू्रकण भोजण्माचे भाऩनमॊर ळोधर.े धरू्रकण शे जर्भनीच्मा बागात दय घन 

वेंहटभीटयरा वभुाये 1 राख अवतात तय भशावागयाच्मा बागात त ेपक्त दय घन वेंहटभीटयरा 500 त े 2000 

ऩमेंतच अवतात. धरू्रकण प्राभखु्माने वेंहद्रम ल अवेंहद्रम प्रकायच ेअवतात. वेंहद्रम धरू्रकणात फीजे, ऩयाग 
कण, याख माॊचा वभालेळ शोतो तय अवेन्द्रीम धुरीकण भध्मे धूय, धूर, भदुालयण, दगडी कोऱळाचे काम 

कयामाचे वकु्ष्भ क इत्मादीॊचा वभालेळ शोतो, धूर्रकण ऩाणी ळोऩनू ठेलण्माचे कामि कयतात. वाॊद्रीबलनाची 
प्रकक्रमा घडलनू आणण्मावाठी धूर्रकणाॊचा आधाय अनतळम भशत्लाचा ठयतो. धरू्रकणाॊ- भऱेुच प्रकाळाच े

वलककयण शोऊन वमूोदम ल वमूािस्ताच्मा लेऱी आऩणाव वॊधधप्रकाळाचा अनबुल मेतो, खाणकाभ, बकूॊ ऩ, 

ज्जलाराभखुी, ज्जलरन, फाॊधकाभ, ळतेी नाॊगयणे, दयड कोवऱणे मावायख्मा कक्रमाॊद्लाये लाया लालटऱच्मा 
भाध्मभातनू धूर्रकण लातालयणात मेत अवतात, उष्णता काशी प्रभाणात ळोऴण कयण्माचे कामिशी फाष्ऩ कयत 

अवतात. 

अळा प्रकाये लातालयण के प्राभखु्माने वलवलध लाम,ु ऩाण्माचे फाष्ऩ ल धूर्रकणाॊऩावनू फनरे आशे. माॊच्मा एकत्ररत 

अस्स्तत्लातनू लातालयणाचे कामि चारत,े लातालयणाची ववलस्तय भाहशती आऩणाव लातालयणाच्मा यचनेतनू 

अधधक चाॊगल्मा प्रकाये स्ऩष्ट कयता मेईर. 

 

लातालयणाची यचना (Structure of the Atmosphere) 

 

लातालयणाची यचना आऩणाव लातालयणाच्मा थयाॊच्मा अभ्मावातनू अधधक चाॊगल्मा प्रकाये स्ऩष्ट कयता मेत.े 

बऩूषृ्ठाऩावनू लातालयणाच्मा ककती उॊचीऩमांत लातालयणाच ेअस्स्तत्ल आशे माफद्दर अचकू भाहशती आजऩमांत 

आऩणाव र्भऱारेरी नाशी. तयी आजऩमांत जो अभ्माव झारा आशे, मानवुाय लातालयणाची उॊची 1600 कक.भी. 
ऩमांत भानरी जात.े तय दवुऱ्मा एका भतप्रलाशानवुाय ती वभुाये 29,000 कक.भी. ऩमांत भानरी जात.े 

लातालयणाच्मा यचनेचा अभ्माव भानल अनेक लऴाांऩावनू कयत आशे. भानलाने बऩूषृ्ठाऩावनू 16 कक.भी. ऩमांत 

स्लत् लातालयणातीर नोंदी घेऊन लातालयणाच्मा यचनेफद्दर काशी भाहशती जभा केरी आशे. माऩेषा अधधक 
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उॊचीलयीर लातालयणातीर अभ्मावावाठी भानलाने यॉकेट, अस्ननफाण, वलभान, कृत्ररभ उऩग्रश प्रनतभाॊचा लाऩय 

करून भाहशती र्भऱवलरी आशे. मार्ळलाम ध्लननरशयी, वलद्मतुरशयी ल येडडओरशयीॊच्मा भाध्मभातनूशी भानलाने 

लातालयणाची भाहशती र्भऱवलरी आशे. आजऩमांतच्मा उऩरब्ध भाहशतीच्मा आधाये लातालयणाची यचना 
आऩणाव खारीर चाय घयाॊच्मा भाध्मभातनू स्ऩष्ट कयता मेत.े  

तऩांफय (Troposphere) :  

बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 11 कक.भी. उॊचीऩमांत अवरले्मा लातालयणाच्मा वलाांत खारच्मा थयारा 'तऩाॊफय' अव े

म्शणतात. मा थयाची दवुयी व्माख्मा अळीशी वाॊगता मेत े की बऩूषृ्ठ ल तऩस्तब्धी मा दयम्मानच्मा 
लातालयणाच्मा थयारा तऩाॊफय अव ेम्शणतात. तऩाॊफयाची वयावयी उॊची जयी 11 कक.भी. अवरी तयी ती वलि 
हठकाणी बऩूषृ्ठालय वायखी नाशी. वलऴलुलतृ्तीम प्रदेळात ती उॊची 18 कक.भी. ऩमांत आढऱत.े तय ध्रुलीम प्रदेळात ती 
पक्त 8 कक.भी. ऩमांतच आढऱत.े तवेच 45° अषलतृ्ताजलऱ ती 9.6 कक.भी. इतकी आढऱत.े ऋतभुानानवुायशी 
उॊचीभध्मे फदर शोतो. वाधायणऩणे उन्शाळ्मात मा थयाची उॊची लाढत े ल हशलाळ्मात तरुनेने कभी शोत.े 

लातालयणाच्मा मा थयाफद्दर भानलारा अचूक भाहशती ननयीषणाद्लाये इतय थयाॊऩषेा जास्त र्भऱारी आशे. मा 
थयाभध्मे लातालयणातीर ताऩभान उॊचीनवुाय कभी-कभी शोत जात.े वलिवाधायणऩणे मा थयाभध्मे प्रत्मेक 160 

भीटयरो 1० वेस्ल्वअवने ताऩभान कभी शोत.े म्शणजचे दय 1 कक.भी. उॊचीरा ताऩभान 6.5° वेस्ल्वअवने कभी 
शोत े ताऩभान मा थयाभध्मे उॊचीनवुाय कभी शोत जात,े माराच ताऩभान शाम प्रभाण (Lapse Rate) अव े

म्शणतात, लातालयणाच्मा मा घयाभध्मेच शलेचे वलवलध आवलष्काय आढऱून मेतात. माभध्मे प्राभखु्माने वलजा 
चभकणे, ढॊग, लादऱे, आलति, प्रन्मालति, ऩाऊव ऩडणे माॊवायख्मा घटनाॊचा ल प्रकक्रमाॊचा वभालेळ शोतो, मा 
थयाभध्मेच ताऩभानाप्रभाणे शलेचा दाफ कभी शोतो. वभदु्रवऩाटीलय शलेचा दाफ वाधायणऩणे 1013 र्भर्रफाय 

अवतो तो कभी- कभी शोऊन 11 कक.भी. उॊचीलय पक्त 226 र्भर्रफाय इतका शोतो, लातालयणातीर जलऱऩाव 

80 त े90% शला मा घयात आढऱत,े मा घयातच उष्णतचे्मा वॊक्रभणाच्मा लशन, अर्बवयण ल उत्वजिन मा तीन 

अर्बवयण कक्रमा आढऱतात, माभऱेुच मा घयारा अर्बवयण प्रलाशाचा वलबाग म्शणून ओऱखर े जात.े 

अरीकडच्मा वॊळोधनालरून अव े र्वद्ध झार ेआशे की मा थयाभध्मेच जेटस्ट्रीभ प्रलाशाची ननर्भिती शोऊन तो 
प्रलाहशत शोतो. मा थयाच्मा लयच्मा टोकाजलऱ तऩस्तब्धी (Tropopause) शा वभुाये 3 कक.भी. जाडीचा घय 

आढऱतों की ज्जमाभऱेु तऩाॊफय ल लातालयणाचा दवुया थय स्स्थताॊफय शा लेगऱा शोतो. मा घयाभध्मे वलि हठकाणी 
ताऩभान कामभस्लरूऩी 56 वेस्ल्वअव इतके अवत.े मेथीर शलेच्मा ताऩभानात कधीच फदर शोत नाशी, मा 
थयाभध्मे कोणतचे आवलष्काय आढऱत नाशीत. 
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स्थथतांफय (Stratosphere):  

बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 11 कक.भी. त े80 कक.भी. ऩमांतचा फातालयणाचा जो दवुया थय आढऱतो, त्माव „स्स्थताॊफय‟ 

अव ेम्शणतात, मा थयाची दवुयी व्माख्मा अळीशी केरी जात ेकी, तऩस्तब्धी ल स्स्थतस्तब्धी मा दयम्मानच्मा 
लातालयणाच्मा थयारा स्स्थताॊफय अव े म्शणतात. मा थयाची जाडी वलि हठकाणी वायखी आढऱत नाशीत, ती 
वलऴलुलतृ्तालय 62 कक.भी. आशे तय ध्रुलालय ती 72 कक.भी. इतकी आढऱत,े तऩस्तब्धीनॊतय शा थय वरुू शोतो ल 

मेथून ताऩभानाचे स्स्थयत्ल नष्ट शोत.े मा थयाच्मा ळलेटी ताऩभानात काशी अॊळी फदर शोतो. मा थयाभध्मे 

तऩाॊफयाप्रभाणे शलेच े कोणतचे आवलष्काय आढऱत नाशीत. स्स्थताॊफयाभध्मे शला खूऩ वलयऱ अवत.े माभऱेु 

एखाद्मा ऩोकऱीवायखा बाग मा हठकाणी हदवतो. माभऱेुच वलभान मा थयातनू चारवलरे जात.े मा घयारा भशत्त्ल 

प्राप्त शोण्माचे प्रभखु कायण म्शणजे मा थयाभध्मे बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 25 कक.भी. त े 40 कक.भी. दयम्मान 

आढऱणाया ओझोनचा थय शोम, मा थयाभध्मे ओझोन लामचूे कें द्रीकयण झारेरे आढऱत,े म्शणून मा थयारा 
ओझोनाॊफय (Ozonosphere) अव े म्शटर े जात.े वमूािऩावनू जी अनतनीर वमूिककयणे ऩथृ्लीकड े मेतात त्माॊना 
अडवलण्माचे कामि ओझोनचा थय कयत अवतो. माभऱेुच ऩथृ्लीलयीर वजीलवषृ्टीचे वॊयषण शोत.े शा थय उष्ण 

स्लरूऩाचा अवल्माभऱेु ऩयग्रशालरून जेव्शा उल्काऩात शोतो तवे्शा मा उल्का मा थयातच जऱून जातात ल 
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माऩावनू ननभािण शोणायी याखरूऩी धूऱ मा थयातच आढऱत.े अरीकडच्मा वॊळोधनातनू अव ेर्वद्ध झार ेआशे 

की शा थय वलयऱ शोत चाररा अवनू मारा अनेक हठकाणी निदे्र ऩडरी आशेत. उऩग्रशाच्मा प्रनतभाॊद्लाये मा 
घयाच्मा निद्राॊची अधधक भाहशती ल स्थान कऱत.े ध्रुलालय मा थयारा भोठे निद्र ऩडर े आशे. जागनतक 

ताऩभानलाढीभागीर ओझोन थयाचा षम शे प्रभखु कायण भानर ेजात.े 

3) आमनांफय (Ionosphere):  

बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 80 कक.भी. त े500 कक.भी. मादयम्मान जो लातालयणाचा थय आढऱतो, त्माव „आमनाॊफय‟ 

अव े म्शणतात. मा थयाभध्मे भोठ्मा प्रभाणात आमन तमाय शोतात. म्शणून मा थयारा आमनाॊफय अव े

म्शणतात. मा थयाची उॊची स्स्थय याशत नाशी. ती हदलवा ल यारी तवेच उन्शाळ्मात ल हशलाळ्मात कभी- जास्त 

शोत जात.े मा थयाभध्मे उॊचीनवुाय ताऩभानात लाढ शोत अवत.े उदा., बऩूषृ्ठाऩावनू 180 कक.भी.लय ताऩभान 

396° वेस्ल्वअव ल 315 कक.भी. उॊचीलय 700 वेस्ल्वअव इतके अवत.े मा थयातीर प्रत्मेक उॊचीलयीर 

गणुलरै्ळष््मे ल फदर रषात घेता, मा थयाचे ऩढुीर उऩथय वाॊगता मेतात. 

अ)„डी‟ थय ककॊ ला भध्मभॊडर („D’ layer or Mesosphere): शा आमनाॊफयातीर ऩहशरा उऩथय अवनू माची उॊची 
बऩूषृ्ठाऩावनू 80 कक.भी. त े 96 कक.भी. ऩमांत अवत.े मा घयाभध्मे ताऩभान लाढन अवल्माभऱेु ऩयग्रशालयीर 

मेणाये उल्कावखॊड मेथ ेभऱतात. मा घयाभध्मे शलेचा बाय अनतळम कभी अवतो. उदा., १० कक.भी. उॊचीलय शलेचा 
बाय पक्न 0.01 र्भर्रफाय इतका आढऱतो. मा घयातनू दीघि येडडओरशयी ऩयालनत ित शोनात, शा धय यारीच्मा लेऱी 
भार नाशीवा शोतो. 

फ) „ड‟ घय ककॊ ला केननरी शेलीगाईड थय („E’ layer or Kennelly Heaviside Layer) : बऩूषृ्ठाऩावनू १७ कक.भी. 
त े 144 कक.भी. उॊची दयम्मान आढऱणाऱ्मा फातालयणाच्मा घयारा „इ‟ घय अव ेम्शणतात, शा घय अभेरयकन 

तज्जस अधथय एडवलन पेननरी ल त्रिहटळतन्त ऑर्रलकय शेलीवाईड माॊनी 1902 वारी ळोधरा म्शणून मा थयारा 
माॊच्मा एकत्ररत नालाने केननरी शेलीवाईड थय म्शणूनशी ओऱखरे जात.े मा घयाभध्मे अयोया नालाचा ध्रुलप्रकाळ 

हदवतो. मा ध्रुलप्रकाळाराच वषृ्टी चभत्काय ककॊ ला स्लगीम प्रकाळ अव े म्शणतात. वमूािऩावनू ननघारेल्मा 
इरेक्ट्रॉन्वचे ऩथृ्लीच्मा चुॊफकीम षेराभऱेु वलककयण शोत ेल त्माभऱेु शा प्रकाळ तमाय शोतो, मा थयाभधून भध्मभ 

येडडओरशयी ऩयालनत ित शोतात, शा घय यारीच्मा फेरी नाशीवा शोतो. मा थयाभध्मे वभुाये 110 कक.भी. उॊचीलय ताळी 
450 लेगाने लाये लाशतात. 

क) „एप‟ थय ककॊ ला अॎऩरटन थय („F’ layer or Appleton layer) : बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 144 कक.भी. त े 360 

कक.भी. दयम्मान लातालयणाचा जो थय आढऱतो त्मा घयारा „एप‟ घय अव े म्शणतात. मा थयातनू रघ ु

येडडओरशयी ऩयालनत ित शोतात. माभऱेुच आऩणाव दयू अॊतयालयीर येडडओचे प्रषेऩण ऐकू मेत.े मा रशयी यारीच्मा 
लेऱी ल हशलाळ्मात अधधक चाॊगल्मा प्रकाये ऩयालनत ित शोतात, म्शणून मालेऱी स्ऩष्टऩणे येडडओच ेप्रषेऩण ऐकू 

मेत.े त्रिहटळ बौनतकळास्रस एडलडि अॎऩरटन माॊनी मा थयाचा ळोध 1926 वारी रालरा म्शणून मा घयारा 
अॎऩरटन थय मा नालानेशी ओऱखरे जात.े त्रफनतायी वॊदेळलशनावाठी शा थय उऩमोगी ऩडतो. 
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ड) „जी‟ थय („G’ layer): बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 400 कक.भी. उॊचीलय नामट्रोजन अणूॊची जॊफऩूाय ककयणाॊफयोफय 

आॊतयकक्रमा शोऊन भकु्त इरके्ट्रॉनची ननर्भिती शोत.े अळा घयारा „जी‟ थय अव ेम्शणतात. मा घयाफद्दर अधधक 

भाहशती उऩरब्ध नाशी.  

4) फाह्मालयण (Exosphere):  

बऩूषृ्ठाऩावनू वभुाये 500 कक.भी. उॊचीच्मा ऩरीकड,े लयच्मा फाजूरा लातालयणाचा जो थय आढऱतो अळा थयारा 
„फाह्मालयण‟ अव ेम्शणतात. मा उॊचीलय लातालयण अनतळम वलयऱ अवत.े मा थयाभध्मे शामड्रोजन ल शेर्रअभ 

मा दोन शरक्मा लामूॊच ेअस्स्तत्ल आढऱत.े मा घयाभध्मे ताऩभान 556° वेस्ल्वअवऩमांत आढऱत.े मा थयारा 
अभेरयकन बौनतकळास्रस रभेन स्स्ऩ्झय माॊनी 1949 वारी फाह्मालयण शे नाल हदरे. वदुयू वॊदेळलशनावाठी 
लाऩयरे जाणाये उऩग्रश मा थयाभध्मे भ्रभण कयतात. अरीकडच्मा काऱात वाधनवॊऩदेचा, लातालयणाचा, 
बरू्भउऩमोजनाचा अभ्माव कयताना ल शलाभानाचा अॊदाज व्मक्त कयण्मावाठी मा उऩग्रशाॊची खूऩच भदत शोत.े 

दऱणलऱणावाठी म्शणजेच वॊदेळलशनावाठी शे उऩग्रश कभारीचे उऩमकु्त ठयत आशेत. मा उऩग्रशाॊच्मा भदतीने 

ल वलसान-तॊरसानाद्लाये बवलष्मात मा थयाची अद्ममालत भाहशती उऩरब्ध झाल्माव मा घयाफद्दर ववलस्तय 

भाहशती र्भऱेर. लातालयणाच्मा अधधक उॊचालयीर थयाच्मा उॊचीफद्दर जयी तज्जसाॊभध्मे काशी प्रभाणात 

भतर्बन्नता आढऱरी तयी त्मा थयातीर प्रकक्रमा ल घटक मात एकभत आढऱत े

 

उष्णतेचा ताऱेफंद (Heat Balance) 

उष्णतचे्मा ताऱेफॊदाराच ऩथृ्लीलयीर उष्णतचेा ताऱेफॊद म्शणून ओऱखरे जात,े नवेच ग्रारा ऩथृ्लीच े

„ताऩवॊतरुन‟ अवेशी म्शटरे जात,े ऩथृ्लीरा रघरुशयीद्लाये वमूािऩावनू ऊनी र्भऱत े ल ऩथृ्लीऩावनू 

दीघिराशयीॊद्लाये घेतरेरी ऊनी ऩनु्शा लातालयणात उत्वस्जित केरी जात.े वमूािऩावनू ऩथृ्लीरा रघरुशयीॊद्लाये 

र्भऱारेरी प्रत्मष ऊजाि ऩथृ्ली ऩनु्शा दीघिरशयीॊच्मा भाध्मभातनू लातालयणात उत्वस्जित कयत.े माभऱेु ऩथृ्लीलय 

मेणाऱ्मा ऊजेत ल ऩथृ्लीऩावनू उत्वस्जित शोणाऱ्मा ऊजेत जे वॊतरुन याखर ेजात ेमाराच „उष्णतचेा ताऱेफॊद‟ 

ककॊ ला उष्णातचेे वॊतरुन‟ अवे म्शणतात. „ 

ऩथृ्लीलयीर उष्णतचेे वॊतरुन वभजून घेण्मावाठी शी वॊतरुनाची प्रकक्रमा आकडलेायीच्मा भदतीने अधधक 

चाॊगल्मा प्रकाये स्ऩष्ट कयता मेईर. वमूािऩावनू जवे्शा 100% वौयऊजाि उत्वजिन शोत े तवे्शा त्माऩकैी 35% 

वौयऊजाि ऩथृ्लीऩमांत न ऩोशोचता ती ऩयालनत ित शोत.े मा 35 टक्क्माॊभधीर 27% ऊजाि ढगाॊभऱेु, 6% ऊजाि लाम,ु 

धूऱ ल जरकणाॊभऱेु ऩयालनत ित शोत.े मातनू उयरेरी 2% ऊजाि ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागालरून ऩयालनत ित शोऊन ऩनु्शा 
अलकाळात जात.े (35 = 27 + 6 + 2) मा ऩयालनत ित शोणाऱ्मा ऊजेरा बधूलरता अव ेम्शणतात. अळा प्रकाये 100 

टक्क्माॊतनू 35% ऊजाि कभी झाल्मालय उयरेरी 65% ऊजाि ऩथृ्लीकड े मेताना माऩकैी ऩनु्शा 14% ऊजाि 
लातालयणाद्लाये ळोऴण केरी जात.े म्शणजेच वमूािकडून मेणाऱ्मा 100% ऊजेऩकैी 49% (35+ 14 = 49) ऊजाि 
वमूािऩावनू मेत ेऩण ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागालय प्रत्मष ऩोशोचत नाशी. तय पक्त 51% ऊजाि ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागारा 
र्भऱत ेल शी ऊजाि ऩथृ्लीचा ऩषृ्ठबाग ळोऴनू घेतो.ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागाऩमांत जी 51% ऊजाि ऩोशोचरी ती ऊजाि 
ऩथृ्लीऩावनू दीघिरशयीॊद्लाये ऩनु्शा लातालयणात वोडरी जात.े मा 51% ऊजेचा वलननभम कळा प्रकाये शोतो शे 
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आकृती क्रभाॊक 3.1 (फ) भध्मे दाखवलर ेआशे. मा 51% उत्वस्जित झारेल्मा ऊजेऩकैी 17% ऊजाि अलकाळात 

उत्वस्जित शोऊन जात,े तय 6% ऊजाि लातालयणाकडून ळोऴरी जात.े मार्ळलाम 9% ऊजाि शी अर्बवयण 

प्रकक्रमेद्लाये उत्वस्जित शोत ेल उयरेरी 19% ऊजाि वाॊद्रीबलनाच्मा प्रकक्रमेद्लाये उत्वस्जित शोत.े (17+ 6 + 9+ 19 = 

51) अळा प्रकाये वमूािऩावनू मेणाऱ्मा ल ऩथृ्लीऩावनू जाणाऱ्मा ऊजेचे वॊतरुन याखरे जात.े 

उष्णतचेे वॊतरुन शोत अवताना ज्जमा प्रककमाॊद्लाये ऊजािवलननभम शोतो त्माॊचीशी भाहशती अवल्मार्ळलाम 

उष्णतचेा ताऱेफॊद ककॊ ला वॊतरुन आऩणाव अधधक चाॊगल्मा प्रकाये स्ऩष्ट कयता मेणाय नाशी. मा वलि प्रकक्रमा 
आऩणाव खारीर प्रकाये स्ऩष्ट कयता मेतीर. 

 

 

(1) ऩयालतिन (Reflection) : लातालयणात वलवलध ऩदाथाांच ेकण अवतात. जवे्शा मेणायी वौयऊजाि मा ऩदाथाांलय 

ऩडत ेतवे्शा ती ऩनु्शा रशयीॊच्मा स्लरूऩात लातालयणात ऩयालनत ित शोत ेमाराच „ऩयालतिन‟ अव ेम्शणतात. 

वौयळक्तीच्मा रशयीॊऩेषा मा ऩदाथाांच्मा कणाॊचा आकाय भोठा अवतो. माभऱेु शी प्रकक्रमा घडून मेत.े 

 

(2) वलककयण (Scattering): वमूािऩावनू मेणायी रघरुशयीॊच्मा स्लरूऩातीर ऊजाि जेव्शा वलवलध लाम,ू धूर्रकण ल 

जरकणाॊद्लाये अडवलरी जात,े ती ऩनु्शा अलकाळात वलवलध हदळाॊना ऩवयत ेककॊ ला पेकरी जात ेतवे्शा त्माव 

„वलककयण‟ अव ेम्शणतात. वलककयणाचे प्रभाण शे त्माची हदळा, कणाॊची त्ररज्जमा, ऊजचेी तयॊग राॊफी इत्मादी 
घटकाॊलरून ठयत अवत.े 
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(3) ळोऴण (Absorption) : जवे्शा वमूािकडून मेणायी रघरुशयीॊच्मा स्लरूऩातीर ऊजाि लातालयणातीर लाम,ू 

धूर्रकण, जरकण इत्मादीॊद्लाये ळोऴनू घेतरी जात ेतवे्शा त्मा प्रकक्रमेरा „ळोऴण‟ अव ेम्शणतात. शी ऊजाि 
प्राभखु्माने ओझोन लाम,ू नामट्रोजन, ऑस्क्वजन माॊद्लाये अधधक प्रभाणात ळोऴण केरी जात.ेवाॊद्रीबलन 

फाष्ऩाचे ऩाण्मात रूऩाॊतय शोण्माच्मा प्रकक्रमेरा „वाॊदीबलन‟ अव े म्शणतात. ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागातनू 

लातालयणात ऊजचे ेउत्वजिन झाल्मालय लाऩयरी जात.े मा प्रकक्रमेद्लाये ऊजाि 

 

(4) उत्वजिन (Radiation) : ऩथृ्लीने वमूािऩावनू ळोऴण केल्मालय जी ऊजाि ऩनु्शा फातालयणात दीघिरशयीॊद्लाये 

उत्वस्जित केरी जात ेत्मा प्रकक्रमेरा „उत्वजिन‟ अवे म्शणतात. अळाच प्रकायची ऊजाि वमूािऩावनू उत्वस्जित 

शोत अवत.े भार ती रघरुशयीॊद्लाये उत्वस्जित शोत अवत.े 

 

अळा प्रकाये लयीर प्रकक्रमा उष्णतचेा वभतोर वाधण्मावाठी भदत कयतात. लातालयण शे दीघिरशयीॊभऱेुच 

ताऩत.े मा रशयी ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागातनू जातात. माभऱेुच प्रथभ ऩषृ्मा जलऱच्मा लातालयणाचा तऩाॊफय थय 

ताऩतो. मा थयाभध्मे उॊचीनवुाय ताऩभान कभी-कभी शोत जात.े 

 

लामबुाय ऩट्टे ल लायाप्रणारी ( Pressure Belt and Wind System) 

लातालयणात वलवलध लाम ू अवनू शे वलि लाम ू ऩदाथिरूऩ अवल्माने त्माॊना लजन आशे. इटार्रमन ळास्रस 

इव्शाॉजेर्रस्ता टॉरयवेरी ल जभिन ळास्रस ओटो व्शॉन गेरयक माॊनी 17 व्मा ळतकाच्मो भध्माव शलेरा लजन 

अवत े शे र्वद्ध केर.े दाफ लाढवलल्माव शला आकुॊ चन ऩालत े ल दाफ कभी झाल्माव शला प्रवयण ऩालत.े 

थोडक्मात, शला उऩरब्ध अवरेरी वलि जागा व्माऩत.े कोणत्माशी ऩदाथािचे ठयालीक षरेपऱाच्मा ऩषृ्ठबागालय 

ऩडणाये लजन म्शणजे त्मा ऩदाथािचा दाफ ककॊ ला बाय शोम. लातालयणात ळकेडो ककरोभीटय उॊचीऩमांत लामूॊच े

अस्स्तत्ल आशे. त्माॊचे लजन ऩषृ्ठबागानजीकच्मा थयाॊलय ऩडत ेम्शणून बऩूषृ्ठालय शलेचे घय दाट ल घन अवतात. 

त्माभऱेु तथेे शलेचा बाय ककॊ ला दाफ जास्त अवतो. जवजव ेबऩूषृ्ठाऩावनू उॊच जाल ेतवतवे शलेचे थय वलयऱ शोत 

जातात ल दाफशीॊ कभी शोत जातो. शलेच ेलजन भोजण्मावाठी लामबुाय भाऩकाचा उऩमोग कयतात. शलेचे लजन 

इॊच ककॊ ला र्भर्रभीटयभध्मे भोजतात. ऩयॊत ु त्मात अचूकता नवल्माभऱेु शलेचे लजन भोजण्मावाठी अरीकड े

र्भर्रफाय (mb) शे एकक लाऩयरे जात.े (1 र्भर्रफाय म्शणजे 1 चौयव घन वें.भी. आकायाच्मा ल 1 ग्रॎभ लजनाच्मा 
लस्तरूा 1 वेकॊ दात 1 वें.भी. चा लेग उत्ऩन्न शोण्मावाठी जेलढा बाय अथला दाफ द्माला रागतो त्माव, एक डाईन 

अव ेम्शणतात, अळा 10 रष डाईन्वभऱेु 1 चौ. वें.भी. जागलेय ऩडणाया बाय म्शणजे 1 फाय शोम ल एका फायचा 
शजायाला बाग म्शणजे एक र्भर्रफाय शोम.) वभदु्रवऩाटीरा शलेचा दाफ 29.92 इॊच ककॊ ला 1013.2 र्भर्रफाय इतका 
अवतो. 
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ऩयॊत ुबऩूषृ्ठ तवेच वभदु्रालयदेखीर शलेचा दाफ वलिर वायखा नवतो. एखाद्मा वलर्ळष्ट प्रदेळातदेखीर शलेच्मा 
दाफात ऋतभुानानवुाय फदर शोत अवतो. हठकहठकाणी ल लेऱोलेऱी शलेच्मा दाफात फदर शोण्माव ऩढुीर घटक 

कायणीबतू अवतात. 

लाऱ्माच ेप्रकाय (Types of Winds) 

 

प्रदेळ, लाऱ्माची हदळा, स्लरूऩ ननमर्भतता मा लेगलेगळ्मा घटकाॊचा वलचाय करून लाऱ्माच ेऩढुीर प्रकाय ऩाडर े

जातात. 

 

1)ग्रहीम लाये/कामभथलरूऩी लाये (Planetary Winds) 

वॊऩणूि ऩथृ्लीलय वलर्ळष्ट हठकाणी कभी-जास्त लामबुायाच ेऩ्टे तमाय झार ेआशेत. मा वलस्तीणि प्रदेळात जास्त 

दाफाच्मा प्रदेळाकडून कभी दाफाच्मा प्रदेळाकड ेननमर्भतऩणे फाये लाशतात, त्माॊना „ग्रशीम लाये‟ अव ेम्शणतात, 

मा लाऱ्माॊचे तीन उऩप्रकाय आशेत. 
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अ) व्माऩायी लाये (Trade Winds or Easterlies) : ककि  ल भकयलतृ्तीम शलेच्मा जास्त दाफाच्मा ऩ््माकडून 

वलऴलुलतृ्ताकडीर कभी दाफाच्मा ऩ््माकड ेलाशणाऱ्मा लाऱ्माॊना “व्माऩायी लाये‟ अव ेम्शणतात. ऩलूीच्मा काऱी 
व्माऩायावाठी जाणाऱ्मा र्ळडाच्मा जशाजाॊना वागयीम प्रलावावाठी मा लाऱ्माॊचा उऩमोग शोत अव े म्शणून मा 
लाऱ्माॊना व्माऩायी लाये अवे म्शणतात. ऩथृ्लीच्मा स्लाॊगभ्रभणाभऱेु शे लाये पेयेरच्मा ननमभानवुाय आऩरी भऱू 

हदळा फदरतात ल वाधायणऩणे ऩलेूकडून ऩस्श्चभेकड े लाशतात म्शणून त्माॊना ऩलूीम लाये अवेशी म्शणतात. 

व्माऩायी लाऱ्माॊचे दोन उऩप्रकाय आशेत. 

(i) उत्तय गोराधाितीर ईळान्म व्माऩायी लाये : उत्तय गोराधाित शे लाये ईळान्मेकडून नऋैि त्मेकड े लाशतात 

म्शणून त्माॊना ईळान्म व्माऩायी लाये अव ेम्शणतात.  

(ii) दक्षषण गोराधाितीर आननेम व्माऩायी लाये : दक्षषण गोराधाितीर शे लाये आननेमेकडून लामव्मेकड े

लाशतात म्शणून त्माॊना आननेम व्माऩायी लाये अवे म्शणतात. 

वलऴलुलतृ्ताजलऱीर कभी दाफाच्मा ऩ््मात ईळान्म ल आननेम व्माऩायी लाये एकर मेतात. 

व्माऩायी लाऱ्माॊची लरै्ळष््मे : 

1)व्माऩायी लाये ननमर्भतऩणे लऴिबय लाशतात ल त्माॊची हदळा फदरत नाशी. 
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2)व्माऩायी लाये वागयालय अधधक लेगाने लाशतात. 

3)मा लाऱ्माॊचा लेग दय ताळी वभुाये 16 त े24 कक.भी. इतका अवतो. 

4)ऋतभुानानवुाय मा लाऱ्माॊच्मा लेगात ल वलस्तायात फदर शोतो. हशलाऱमात शे फाये अधधक लेगाने लाशतात. 

 

5)व्माऩायी लाये ऩलेूकडून लाशत मेतात त्माभऱेु खॊडाॊच्मा ऩलूि बागाव ऩाऊव देतात, ऩस्श्चभेकड ेजाताना त ेकोयड े

शोतात. त्माभऱेु खॊडाच्मा ऩस्श्चभ फाजूव ऩाऊव ऩडत नाशी. 

6)मा लाऱ्माॊनी वागयाचा 31% प्रदेळ व्माऩरेरा आशे. 

7)ऩलूी र्ळडाच्मा जशाजाॊना जरलाशतकुीवाठी मा लाऱ्माॊची भदत शोत शोती म्शणून मा लाऱ्माॊना व्माऩायी लाये अव े

नाल ऩडर ेआशे. 

8)हशॊदी भशावागयालरून वलऴलुलतृ्ताच्मा उत्तयेकडीर बागात जेव्शा शे फाये प्रलेळ कयतात तवे्शा त्माॊचे भोवभी 
लाऱ्मात रूऩाॊतय शोत.े 

फ) प्रततव्माऩायी लाये (Anti Trade Winds/Westerlies):  

दोन्शी गोराधाित 25° त े35° अषलतृ्तादयम्मान शलेचा जास्त दाफाचा ऩ्टा आशे तय ध्रलुलतृ्ताजलऱ 60° त े70° 

अषलतृ्तादयम्मान दोन्शी गोराधाित कभी दाफाचा लामबुाय ऩ्टा आशे. माभऱेु जास्त दाफाच्मा लामबुाय 

ऩ्टमाकडून कभी दाफाच्मा ऩ्टमाकड ेजे लाये व्माऩायी लाऱ्माच्मा वलरुद्ध हदळनेे लाशतात, त्माॊना „प्रनतव्माऩायी 
लाये‟ अव ेम्शणतात. मा लाऱ्माची हदळा ऩस्श्चभेकडून ऩलेूकड ेअवल्माभऱेु माॊना ऩस्श्चभी लाये (Westerlies) 

अवेशी म्शणतात. दोन्शी गोराधाित मा लाऱ्माॊची हदळा लेगलेगऱी अवल्माभऱेु त्माॊना लेगलेगळ्मा नालाने 

ओऱखतात. त्मालरून त्माॊचे दोन उऩप्रकाय केर ेआशेत. 

 

(i) नऋैत्म प्रनतव्माऩायी लाये उत्तय गोराधाित प्रनतव्माऩायी लाऱ्माची हदळा नऋैि त्मेकडून ईळान्मेकड े

अवल्माभऱेु मा लाऱ्माॊना नऋैि त्म प्रनतव्माऩायी लाये अव ेम्शणतात. 

 

(ii) लामव्म प्रनतव्माऩायी लाये दक्षषण गोराधाित प्रनतव्माऩायी लाये लामव्मेकडून आननेमेकड े लाशतात 

म्शणून मा लाऱ्माॊना लामव्म प्रनतव्माऩायी लाये अवे म्शणतात. 

प्रनतव्माऩायी लाऱ्माॊची लरै्ळष््मे : 

1)शे लाये ककि लतृ्तीम ल भकयलतृ्तीम जास्त दाफाच्मा प्रदेळाकडून ध्रुललतृ्तीम कभी दाफाच्मा प्रदेळाकड ेलाशतात. 

2)प्रनतव्माऩायी लाऱ्माॊची बभूी ल वागयालयीर गती ल हदळा अननस्श्चत स्लरूऩाची अवत.े 3. प्रनतव्माऩायी लाये 

उष्ण प्रदेळाकडून थॊड प्रदेळाकड ेलाशतात. त्माभऱेु त ेअनेक हठकाणी ऩाऊव देतात. उदा., नऋैत्म प्रनतव्माऩायी 
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लाऱ्माॊभऱेु मयुोऩ ल उत्तय अभरेयकेच्मा ऩस्श्चभ ककनाऱ्मालय ऩाऊव ऩडतो तय लामव्म प्रनतव्माऩायी लाऱ्माॊभऱेु 

दक्षषण अभरेयका ल न्मझूीरॊडच्मा ऩस्श्चभ ककनाऱ्मालय ऩाऊव ऩडतो. 

3)प्रनतव्माऩायी लाऱ्माॊचा ऩरयणाभ काशी प्रदेळाॊच्मा शलाभानालयशी झारा आशे. दक्षषण गोराधाित काशी 
प्रदेळाॊभध्मे मा लाऱ्माॊभऱेु शलाभान ढगाऱ ल आद्रि फनर ेआशे. 5. दक्षषण गोराधाित प्रनतव्माऩायी लाये लेगाने 

लाशतात. 

4)दक्षषण गोराधाित शे लाये 40° अषाॊळाऩरीकड े वागयालय कोणताशी अडथऱा नवल्माभऱेु लेगाने लाशतात 

म्शणून त्माॊना मा बागात „गजिणाये चाऱीव‟ (RoaringForties) अव ेम्शणतात तय 50° दक्षषण अषलतृ्ताऩरीकड े

माचा लेग अधधकच लाढतो. म्शणून त्माॊना „खलऱरेर ेऩन्नाव‟ (Furious Fifties) अव ेम्शणतात. 

5)जेव्शा शे लाये 60° अषलतृ्ताजलऱ मेतात तवे्शा त्माॊच्मा लेगात लाढच शोत.े मा लाऱ्माॊना मेथे खाजणाये ककॊ ला 
„झोंफणाये वाठ‟ (Itching Sixties) अव ेम्शणतात. तय काशी प्रदेळाॊभध्मे मा लाऱ्माॊना ळयू ऩस्श्चभी लाये (Brave 

West Winds) मा नालानेशी ओऱखतात. 

 

क)ध्रुलीम लाये (Polar Winds): दोन्शी गोराधाित ध्रलुाच्मा टोकाजलऱीर जास्त दाफाच्मा प्रदेळाकडून 

ध्रुललतृ्ताच्मा 60° त े 70° अषलतृ्ताच्मा दयम्मान अवरले्मा कभी दाफाच्मा प्रदेळाकड े ज े लाये लाशतात त्माॊना 
„ध्रुलीम लाये‟ अव ेम्शणतात. 

ध्रुलीम लाऱ्माॊचेशी दोन उऩप्रकाय आशेत. त ेऩढुीरप्रभाणे – 

(i) उत्तय ध्रुलीम लाये उत्तय गोराधाित ध्रुलाच्मा टोकाजलऱीर जास्त दाफाच्मा प्रदेळाऩावनू ध्रुललतृ्ताजलऱच्मा 
कभी दाफाच्मा प्रदेळाकड ेजे लाये लाशतात त्माॊना उत्तय ध्रलुीम लाये ककॊ ला नॉयईस्टय (Noreaster) अव े

म्शणतात. 

(ii) दक्षषण ध्रुलीम लाये दक्षषण गोराधाित ध्रुलाच्मा टोकाजलऱीर जास्त दाफाच्मा प्रदेळाऩावनू 

ध्रुललतृ्ताजलऱीर कभी दाफाच्मा ऩ््माकड ेजे लाये लाशतात त्माॊना दक्षषण ध्रुलीम लाये अव ेम्शणतात. 

दक्षऺण ध्रुलीम लाऱ्मांची ललैळष्ट्मे : 

 

1. ध्रुलीम लाये प्राभखु्माने ऩलेूकडून ऩस्श्चभेकड ेलाशतात. त्माभऱेु मा लाऱ्माॊनाशी ऩलूीम लाये अव ेम्शणतात. 

2. शे लाये अनतळीत टुॊड्रा प्रदेळातनू लाशतात. त्माभऱेु शे अनतळम थॊड अवतात. 

3. उत्तय ध्रुलीम लाऱ्माऩषेा दक्षषण ध्रुलीम लाये ननमर्भत लाशतात. 

4. ऋतभुानानवुाय मा लाऱ्माच्मा लेगातशी फदर शोतो. शे लाये हशलाळ्मात अधधक लगेाने लाशतात. 

5. ध्रुलीम लाये शे जास्त लेऱ स्स्थय अवतात. 

6. ध्रुलीम लाये फऱ्माच प्रभाणात कोयड ेअवतात. त्माॊच्माऩावनू अत्मल्ऩ हशभलषृ्टी शोत.े  
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7. मा लाऱ्माॊच्मा भागाित पायवा अडथऱा नवल्माभऱेु शे लाये राॊफलय लाशून जातात. माभऱेु तथेीर 

शलाभानालय मा लाऱ्माच्मा गणुधभािचा ऩरयणाभ शोतो. 

 

2. तनमतकालरक/हंगाभी लाये (Periodical Winds) 

शे लाये वलर्ळष्ट लेऱेत ककॊ ला ऋततूच लाशतात म्शणून मा लाऱ्माॊना ननमतकार्रक ककॊ ला शॊगाभी लाये अव े

म्शणतात. मा लाऱ्माॊची हदळा भार ननस्श्चत नवत.े कारालधी भार फयाचवा ननस्श्चत अवतो. ननमतकार्रक 

लाऱ्माचे दोन उऩप्रकाय आशेत. 

अ)खाये ल भतरई लाये (Sea Breeze and Land Breeze): खाये ल भतरई लाये शे ननमर्भत लाशणाये लाये आशेत. 

शे लाये वभदु्र ल जभीन माॊच्मा उष्णता ग्रशण कयण्माच्मा र्बन्न गणुधभािभऱेु ननभािण शोतात. त्माॊची ववलस्तय 

भाहशती ऩढुीरप्रभाणे 

(i) खाये लाये (Sea Breeze): हदलवा वागय आणण वागयी ककनाऱ्मालय वमूिककयणे जयी वायख्मा प्रभाणात 

उष्णता देत अवरी तयी जभीन रलकय ताऩत.े माभऱेु ककनाऱ्मा- रगतच्मा जर्भनीलयीर शला ताऩनू 

शरकी शोत े ल लातालयणाच्मा लयच्मा स्तयात जात.े ऩरयणाभी, मेथे कभी दाफाचे कें द्र तमाय शोत.े 
माउरट, वागयी बागात जर्भनीच्मा तरुनेत ऩाणी उर्ळया ताऩत.े त्माभऱेु तथेीर शला थॊड अवत.े नतची 
घनता जास्त अवल्माभऱेु वागयालय जास्त दाफाचे कें द्र तमाय शोत.े माभऱेु वागयाकडून लाये 

ककनाऱ्मारगतच्मा प्रदेळाकड ेलाशू रागतात, माॊनाच „खाये लाये‟ अव ेम्शणतात. 

 



Prof.S.S.Deshmukh1

 5

 

 

मा लाऱ्माॊचा प्रबाल वभदु्रककनायऩ्टीऩावनू जर्भनीकड े 40 त े 50 ककरोभीटयऩमांत जाणलतो. मा लाऱ्माॊची 
वरुुलात वकाऱी 10 त े 11 लाजण्माच्मा दयम्मान शोत.े मा लाऱ्माॊचा लेग दऩुायी 1 त े 2 च्मा दयम्मान अधधक 

अवतो. भार यारी 8 लाजल्मानॊतय खूऩच भॊद शोतो. मा लाऱ्माॊभऱेु ककनाऱ्मारगतच्मा शलेत फदर जाणलतो.  

(ii) भतरई लाये (Land Breeze) : यारीच्मा लेऱी वागय ककनाऱ्मारगतच्मा दाफ वलतयणात हदलवाच्मा 
वलरुद्ध ऩरयस्स्थती ननभािण शोत.े यारी हदलवा र्भऱारेल्मा उष्णतचेे उत्वजिन वरुू शोत.े वागयाच्मा 
भानाने जभीन रलकय थॊड शोत.े ऩरयणाभी, जर्भनीरगतची शला थॊड शोत.े ती अकुॊ चन ऩालत.े नतची 
घनता लाढत ेल जास्त दाफाचे कें द्र तमाय शोत.े तय वागयी बागात ऩाणी उफदाय अवल्माभऱेु तथेीर शला 
उफदाय फनत.े ती शरकी शोऊन लय जात ेल तथेे कभी दाफाचे कें द्र तमाय शोत.े त्माभऱेु जर्भनीकडून 

वागयाकड ेलाये लाशू रागतात. माॊनाच „भतरई लाये‟ अव ेम्शणतात. 

 

मा लाऱ्माॊचा प्रबाल वागयाकड ेवाधायणऩणे 20 त े30 कक.भी. ऩमांत अवतो. मा लाऱ्माॊची वरुुलात यारी 10 नॊतय 

शोत.े माॊचा लेग कभी अवतो भार यारी 1 त े2 दयम्मान तो ऩनु्शा लाढतो. 

फ) भोसभी लाये (Monsoon Winds): भोवभी लाये शे शे खाये ल भतरई लाऱ्माॊचीच भोठी आलतृ्ती अवनू शे लाये 

पक्त एका हदलवाचे नवनू ऩणूि ऋतनुवुाय लाशणाये आशेत. भोवभी लाये शा ळब्द अयफी बाऴतेीर „भौवभ‟ 

म्शणजे ऋतनूवुाय हदळा फदरणाया मा ळब्दालरून रूढ झारा आशे. ऋतभुानानवुाय हदळा फदरणाये लाये म्शणून 

त्माॊना भौवभी लाये मा नालाने ओऱखतात. भोवभी लाऱ्माॊची व्माख्मा ऩढुीरप्रभाणे कयता मेईर – 

 

“बऩूषृ्ठालय ल उॊच लातालयणात ऋतभुानानवुाय आऩल्मा प्रलाशाची हदळा फदरतात. अळा लाऱ्माॊना भोवभी लाये 

अव ेम्शणतात.” 

जगाभध्मे भार वलिच हठकाणी भोवभी लाये आढऱत नाशी. कायण मा लाऱ्माॊच्मा ननर्भितीवाठी खारीर प्रकायची 
वलर्ळष्ट ऩरयस्स्थती आलश्मक अवत.े जेथे शी ऩरयस्स्थती अनकूुर अवत े अळाच हठकाणी भोवभी लाऱ्माॊची 
ननर्भिती शोत.े 
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भोवभी लाऱ्माॊच्मा ननर्भितीवाठी आलश्मक घटक : 

1. भोवभी लाऱ्माॊच्मा ननर्भितीवाठी वलळार बबूाग आलश्मक अवतो. 
2. मा बबूागाचा ऩलूि-ऩस्श्चभ वलस्ताय जास्त अवामरा शला. 
3. दक्षषण फाजूरा भोठा जराळम अवाला. 

भोवभी लाऱ्माॊचे उन्शाऱी भान्वनू ल हशलाऱी भान्वनू अव ेदोन बाग आशेत. 

(i) उन्शाऱी भोवभी लाये: उत्तय गोराधाित वाधायणऩणे भाचि त ेवप्टेंफय मा काऱात उन्शाऱा ऋत ूअवतो. 
म्शणून मा काऱात आर्ळमा खॊडात जास्त ताऩभान अवल्माने कभी दाफाचा प्रदेळ ननभािण शोतो. तय 

माउरट, वागयी प्रदेळात कभी ताऩभान अवल्माने तथे ेशलेंचा जास्त दाफ ननभािण शोतो. माभऱेु हशॊदी ल 

ऩॎर्वकपक भशावागयाकडून आर्ळमाच्मा बबूागाकड े लाये लाशतात माॊनाच उन्शाऱी भोवभी लाये अव े

म्शणतात. 

आननेम व्माऩायी लाये वलऴलुलतृ्त ओराॊडून उत्तय गोराधाित प्रलेळ कयतात ल आऩरी हदळा फदरनू त े

नऋैि त्मेकडून ईळान्म हदळकेड ेलाशतात. त्माभऱेु मा लाऱ्माॊना नऋैि त्म भोवभी लाये अवशेी म्शणतात. 

नऋैि त्म भोवभी लाऱ्माॊच्मा दोन ळाखा अवनू एक ळाखा ऑस्टे्रर्रमा खॊडाच्मा उत्तयेकड ेवयकून िह्भदेळ, 

थामरॊड, राओव, कॊ फोडडमा, स्व्शएतनाभ, आननेम चीन, दक्षषण जऩान मा देळाॊभध्मे ऩाऊव देत ेतय 

दवुयी ळाखा, बायतीम उऩखॊडारा ऩाऊव देत.े उत्तय लामव्म बायतात भे भहशन्माभध्मे कभी दाफाचे कें द्र 

ननभािण शोत.े भार माचलेऱी हशॊदी भशावागयालय जास्त दाफाचा प्रदेळ तमाय शोतो. त्माभऱेु लाये 

बायताकड े लाशू रागतात. शे लाये वागयी बागातनू मेत अवल्माभऱेु त ेआऩल्माफयोफय बयऩयू फाष्ऩ 

आणतात ल बायतीम उऩखॊडारा ऩाऊव देतात. भोवभी लाये नऋैि त्मेकडून बायतात मेत अवतात म्शणून 

त्माॊना नऋैि त्म भोवभी लाये अव ेम्शणतात, भशायाष्ट्रात प्रलेळ कयताना त ेवह्माद्रीरा आडतात. त्माभऱेु 

कोकणारा प्रनतयोध स्लरूऩाचा बयऩयू ऩाऊव देतात तय ऩस्श्चभ भशायाष्ट्रात ऩजिन्म िामेचा प्रदेळ 

ननभािण झारा आशे. 

(ii) हशलाऱी भोवभी लाये : उत्तय गोराधाित वप्टेंफय त ेभाचि मा काऱात वाधायणऩणे हशलाऱा ऋत ूअवतो. मा 
काऱात ताऩभान कभी अवल्माभऱेु आर्ळमा खॊडात जास्त दाफाचा प्रदेळ तमाय शोतो. भार माचलऱेी 
दक्षषण गोराधाित उन्शाऱा ऋत ूअवल्माभऱेु ताऩभान अधधक अवत ेम्शणून तथे ेकभी दाफाचा प्रदेळ 

तमाय शोतो. माभऱेु आर्ळमाच्मा भध्मलती बागातनू हशॊदी भशावागयाकड ेल ऑस्टे्रर्रमा खॊडाकड ेलाये 

लाशू रागतात. माॊनाच हशलाऱी भोवभी लाये अव े म्शणतात. बायतीम उऩखॊडालरून लाशताना ते 
ईळान्मेकडून नऋैत्मेकड ेलाशतात म्शणून त्माॊना ईळान्म भोवभी लाये अव ेम्शणतात. मा लाऱ्माॊचा लेग 

भॊद अवतो. खॊडालरून लाशत अवल्माभऱेु त ेकोयड ेअवतात. भार जेव्शा त ेफॊगारच्मा उऩवागयात प्रलेळ 

कयतात तवे्शा त्माॊच्मात फाष्ऩाचे प्रभाण काशी प्रभाणात लाढत.े मा लाऱ्माॊभऱेु दक्षषण बायत ल श्रीरॊकेत 

अल्ऩ प्रभाणात ऩाऊव ऩडतो. 

क)थथातनक लाये (Local Winds): स्थाननक घटकाभऱेु ताऩभानात ल दाफात पयक ऩडून कभी ल जास्त दाफाच े

कें द्र ननभािण शोत.े मा ठयालीक ऩरयस्स्थतीभऱेु तथे ेज ेलाये लाशतात त्माॊना स्थाननक लाये अव ेम्शणतात. मा 
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लाऱ्माॊना लेगलेगऱी प्रादेर्ळक नालेशी देण्मात आरेरी आशेत. मा लाऱ्माॊचा स्थाननक शलाभानालय ऩरयणाभ शोतो. 
मा लाऱ्माचे षरे अनतळम भमािहदत अवत.े स्थाननक लाऱ्माॊची स्लत्ची लरै्ळष््म े अवतात. जगातीर काशी 
स्थाननक लाये ऩढुीरप्रभाणे – 

अ)दयी ल डोंगयी लाये (Valley and Mountain Breeze) : ऩलितीम प्रदेळात भखु्मत्ले करून शे लाये लाशतात. 

दयी लाये: वमूोदमानॊतय ऩलिताच्मा भाथ्मालयीर बागात वमूािची ककयणे वलाांत प्रथभ ऩडतात. त्माभऱेु ऩलितातीर 

दऱ्माॊच्मा बागाऩेषा ऩलिताच्मा भाथ्मालयीर शला जास्त ताऩत ेल तथेे शलेचा कभी बायाचा प्रदेळ ननभािण शोतो. 
त्माचलेऱी ऩलिताच्मा दऱ्माॊच्मा बागात शला थॊड अवल्माभऱेु शलेचा जास्त बाय ननभािण शोतो. त्माभऱेु हदलवा 
दऱ्माॊच्मा तऱबागा- कडून ऩलिताकड ेलाये लाशू रागतात. त्माॊना „दयी लाये‟ (Valley Winds) अव ेम्शणतात. 

डॉगयी लाये (Mountain Breeze): ऩलितभाथ्माॊना हदलवा र्भऱारेल्मा उष्णत वमुािस्तानॊतय उत्वजिन शोत.े त ेबाग 

थॊड शोतात ल त्मा बागात शलचेा जास्त बाय ननभाि शोतो. त्माभानाने दन्माॊचे तऱबाग उष्ण अवतात. त्माभऱेु 

दऱ्माॊभध्मे शलेचा कभी ब ननभािण शोतो. त्माभऱेु यारीच्मा लेऱी ऩलितबागाकडून दऱ्माॊकड ेथॊड आणण जड शला 
खारी ढकररी जात.े ऩरयणाभी, डोंगयभाथ्मालरू दयीकड े थॊड लाये लाशू रागतात. मा लाऱ्माॊना „डोगयी फाये‟ 

(Mountain Breeze) अव ेम्शणतात. 

फ) धचनकु लाये (Chinook Winds) : उत्तय अभेरयकेतीर यॉकी ऩलितालरून धचनकु लाये लाशतात. शे लाये 

ऩस्श्चभेकडून ऩलेूकड ेलाशतात. शे ऩॎर्वकपक भशावागयालरून मेताना आऩल्माफयोफय फाष्ऩ घेऊन मेतात ल यॉकी 
ऩलिताच्मा ऩस्श्चभ उतायालरून लय चढतात. फाष्ऩमकु्त अवल्माने ऩस्श्चभ उतायालय ऩाऊव देतात. भार यॉकी 
ऩलिताचा भाथा ओराॊडून ऩलेूकड ेजातात. तवे्शा त ेखारी उतरू रागतात. त्माॊचा दाफ लाढतो. त ेकोयड ेशोतात, 

त्माॊचे ताऩभान लाढत.े ऩरयणाभी, ऩलेूकडीर फपि  वलतऱून तथेीर गलताची कुयणे खुरी शोतात. 

 

 

लषृ्टीची रूऩे ल प्रकाय (Forms and Types of Precipitation) 

लषृ्टी शी व्माऩक वॊकल्ऩना आशे. लातालयणातीर फाष्ऩ ऩथृ्लीच्मा ऩषृ्ठबागालय ककॊ ला आकाळात दृश्मभान शोण्माच्मा 
कक्रमेरा लषृ्टी अव ेम्शणतात, तय काशी तज्जसाॊच्मा भत ेजवे्शा लातालयणातीर फाष्ऩ घनरूऩात ककॊ ल द्रलरूऩात बऩूषृ्ठालय 

मेत.े तवे्शा त्माव लषृ्टी अव ेम्शणतात. लषृ्टी दॊल, दहशलय, धकेु, हशभ, गाया, स्रीट, ढॊग ल ऩजिन्म अळा वलवलध स्लरूऩात 

शोत.े 

 

(1) दॊल (Dew) : उष्णतचे े उत्वजिन झार े म्शणज े ऩदाथि थॊड शोतात, वलळऴेत् हशलाळ्मात यात्ररभान भोठे अवत.े 

ऩशाटेच्मा लेऱी गलताची ऩाती, रोखॊडी लस्त,ू झाडाॊची ऩाने, दगड ककॊ ला जर्भनीलय ऩाण्माचे थेंफ ककॊ ला जरकण 

हदवतात मा थेंफाॊना दॊल अव े म्शणतात. लयीर प्रकायची ऩरयस्स्थती हशलाळ्मात ननभािण शोत.े जर्भनीरगतच्मा 
ऩाण्माऩावनू ल लनस्ऩतीॊच्मा फाष्ऩोत्वजिनाभऱेु दल तमाय शोत.े दॊल शे वऩकाॊवाठी उऩमकु्त अवत.े 
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(2) दहशलय (Frost): दॊलाची ननर्भिती झाल्मानॊतय ताऩभान जय गोठणत्रफ ॊदचू्मा खारी गरेे तय दॊलत्रफ ॊदचू े रूऩाॊतय 

हशभकणात शोत.े माराच दहशलय (Frost) अव ेम्शणतात. दहशलय शे वऩकाॊवाठी शाननकायक अवत.े ननयभ्र आकाळ, 

जास्त वाऩेष आद्रिता, ळाॊत शला, भोठे यात्ररभान, उष्णतचे ेजरद उत्वजिन, गोठणत्रफ ॊदखूारीर ताऩभान मा फाफी 
दहशलय ननभािण शोण्माव ऩोऴक अवतात. 

 
(3) धुके (Fog): हशलाळ्मात यार भोठी अवल्माभऱेु उष्णतचेे उत्वजिन जास्त शोत.े बऩूषृ्ठ अधधक प्रभाणात थॊड शोत.े 

त्माभऱेु बऩूषृ्ठारगतचा लातालयणाचा थयशी थॊड शोतो. ऩरयणाभी, बऩूषृ्ठारगतच्मा फाष्ऩाचे वाॊद्रीबलन शोत े ल 

वकू्ष्भ जरकण शलेत तयॊग ू रागतात माराच „धुके‟ अव े म्शणतात. धकेु म्शणजचे बऩूषृ्ठारगतचे ढग शोम. 

धुक्माभऱेु लातालयणाची दृश्मता कभी शोत.े दृश्मतनेवुाय धकु्माचे दाट धुके (Fog), वलयऱ धुके (Mist) ल शरके धुके 

(Haze) अव ेप्रकाय आशेत. ळशयी बागाॊभध्मे भोठ्मा प्रभाणालय प्रदऴूण झारेरे अवनू जय अळा प्रदवूऴत धूयमकु्त 

ळशयात धुके ऩडर ेतय त्माचे धूय ल धुके र्भऱून धुयके (Smog) ननभािण शोतात. जे अत्मॊत शाननकायक अवतात. 

धुयक्माॊभऱेु जीवलत शानी शोऊ ळकत.े अरीकड ेउत्तय बायतीम ळशयाॊभध्मे वलळऴेत् हदल्रीभध्मे धुयक्माॊची ननर्भिती 
शोऊ रागरी आशे. धुकें  शा लषृ्टीचा प्रकाय कभी भशत्त्लाचा अवरा तयी तो वलाांत जास्त अऩामकायक ल शाननकायक 

भानरा जातो. वऩकाॊच्मा लाढीवाठी धकेु अऩामकायक आशे. वभम काट धकु्माभऱेु यस्त ेलाशतकू, येल्ले लाशतकू ल 

वलभान वेला वलस्कऱीत शोऊ ळकत.े कधी अऩघातशी घडतात. 

 

(4) हशभ (Snow) : हशभ शा लषृ्टीचा प्रभखु प्रकाय आशे. मारा हशभलषृ्टी अवेशी म्शणतात. शलेतीर फाष्ऩाचे वाॊद्रीबलन 

वरुू झाल्मालय ती शला जेव्शा अनत उॊचालय जात.े तवे्शा ताऩभान गोठणत्रफदूॊऩेषा कभी शोत ेल जरकणाचे रूऩाॊतय 

हशभकणात शोत.े अनेक रशान हशभकण एकर मेऊन त्माॊच्माऩावनू भोठा हशभकण तमाय शोतो. शा भोठा हशभकण 

फातालयणात तयॊग ूळकत नाशी, तो गरुुत्लाकऴिणाभऱेु बऩूषृ्ठालय मेतो माराच हशभलषृ्टी अवे म्शणतात. हशभलषृ्टी 
शी वऩ ॊजरेल्मा काऩावाप्रभाणे हदवत.े उॊच ऩलितीम प्रदेळात प्राभखु्माने हशभलषृ्टी शोत.े  

 
(5)  गाया (Hail): गाया शे लषृ्टीच ेअत्मॊत शाननकायक रूऩ आशे. उध्लिगाभी शलेच्मा जोयदाय प्रलाशाभऱेु ऩालवाचे थेंफ 

अनतउॊच पेकर ेजातात. तथेे कभी ताऩभानाभऱेु घनीबलनाच्मा प्रकक्रमेतनू त्माॊचे हशभकणात रूऩाॊतय शोत.े अव े

हशभकण एकर मेऊन हशभखड ेफनतात. त ेलातालयणात तयॊग ूळकत नाशीत. त ेऩालवाफयोफय बऩूषृ्ठालय मेतात 

त्माव गाया ककॊ ला गायाॊचा ऩाऊव अव ेम्शणतात. गायाॊचा लऴािल पऱफागा, वऩके, जनालये ल भानलावाठी पायच 

शाननकायक आशे. 

 
(6)  स्रीट (Sleet): ऩाऊव ल हशभलऴाि माॊच्मा एकत्ररत लषृ्टीव स्रीट अव े म्शणतात. फऱ्माच लेऱेव ऩाऊव ऩडत 

अवताना जरकण प्रथभ धथजतात नॊतय त ेवलतऱतात. भध्म कहटफॊधाच्मा लयच्मा ऩ््मात स्रीट स्लरूऩात लषृ्टी 
शोत.े 
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(7) याईभ (Rime): काशी प्रवॊगी धुक्मातीर जरकण झाडाॊची ऩाने, तायामॊराचे खाॊफ मालय जभा शोतात ल त्मा लस्तचूे 
ताऩभान ळनू्माखारी अवल्माव त्मालय गोठतात. मा गोठरले्मा जरकणाॊना याईभ अव ेम्शणतात. त ेगोठत अवताना 
त्मात शलेचा अॊळ याहशल्माव त ेऩाॊढयट यॊगाचे हदवतात. 

(8) ढग ककॊ ला भेघ (Clouds): लातालयणातीर शलेचे ताऩभान कभी झार ेकी शलेची वाऩेष आद्रिता लाढत जात.े शला फाष्ऩ 

वॊऩकृ्त शोत.े वाऩेष आद्रिता 100% झारी म्शणजे वाॊद्रीबलनाची कक्रमा शोऊन भेघाॊची ननर्भिती शोत.े थोडक्मात, अनत 

उॊचीलयीर धुके म्शणजेच ढग शोम अव े म्शणता मेईर. शलेचे उध्लिगाभी प्रलाश ढगननर्भितीत भशत्त्लाची बरू्भका 
फजालतात. वलि ढॊग एकवायख ेअवत नाशीत. काशी ढॊग तॊतभुम, दोऱ्मावायखे, हढगाॊचे, स्तयाॊचे, ऩवयट, उभ्मा आकायाचे, 
रशान तवेच अलाढव्म आकायाचे अवतात. त्माॊना लेगलेगळ्मा यॊगिटा अवतात. उदा., ऩाॊढये, वोनेयी, ननऱे, ताॊफड,े काऱे 

इत्मादी, काशी एकदभ बऩूषृ्ठाजलऱ तय काशी अनत उॊचीलय आढऱतात. आॊतययाष्ट्रीम भोवभ वलसान ऩरयऴदेने 

International Metrological Council) माॊनी 1890 भध्मे ढगाॊचे लगीकयण केर ेत ेऩढुीरप्रभाणे – 

अ) अतत उंचीलयीर भेघ (High Altitude Cloudes) : शे ढॊग 6 त े 12 कक.भी. उॊचीलय तमाय शोतात. मा गटात ऩढुीर 

प्रभखु ढगाॊचा वभालेळ शोतो. 
i. र्वयव भेघ तॊतभुम ढग (Cirrus Clouds) वऩ ॊजरले्मा काऩवाप्रभाणे वलवणाये शे ढॊग अनत उॊचीलय आढऱतात. 

माॊची ननर्भिती हशभकणाॊऩावनू झारेरी अवत.े माॊच्मातनू वमूिप्रकाळ आयऩाय जात अवल्माभऱेु त्माॊची वालरी 
खारी ऩडत नाशी.   

ii. र्वयोक्मभुरुव भेघ/तॊतयुाळी (Cirro-Cumulus Clouds): आकाळात वलेष ऩवयरेल्मा ल घभुटाकाय आणण उभी 
धचन्शावायख्मा हदवणाऱ्मा ढगाॊना र्वयोक्मभुरुवी अवे म्शणतात. मा ढगाॊचे थय ऩातऱ अवतात माभऱेु 

वमूिककयणे अडत नाशीत. ऩरयणाभी, म ढगाॊची वालरी ऩडत नाशी. 
iii. र्वयो स्ट्रॎटव ढग/तॊतसु्तय ढॊग (Cirro Stratus Clouds) : स्ट्रॎटव शा रॉटय ळब्द अवनू माचा अथि स्तय ककॊ ला 

ऩरा अवा शोतो. म्शणून वॊऩणूि आकाळात स्तयाच्मा रूऩात दधुाऱ यॊग प्राप्त झारेरे जे ढग हदवतात त्मा ढगाॊना 
र्वयोस्ट्रॎटव ढॊग अव ेम्शणतात. शे ढग ऩातऱ अवतात त्माभऱेु त्माॊची वालरी ऩडत नाशी. मा ढगाॊभऱेु चॊद्र ल 

वमूािबोलनी खऱे हदवत.े अलकाळात शे ढग अवणे म्शणजे लादऱ मेण्माचे त ेननदळिक अवतात, 

 

(फ) भध्मभ उंचीलयीर ढग (Medium hight Clouds): जे ढॊग लातालयणात बऩूषृ्ठाऩावनू 2 त े 6 ककरोभीटय उॊचीलय 

आढऱतात अळा ढगाॊना भध्मभ उॊचीलयीर ढग अव ेम्शणतात, भध्मभ उॊचीलयीर ढगाॊचे दोन उऩप्रकाय आशेत. 

 

(i) आल्टो क्मभुरुव ढग / वलयरयाळी ढग (Alto Cumulus Clouds): ननयननयाळ्मा थयाॊनी एका याॊगेत राटेप्रभाणे 

अवणाऱ्मा भध्मभ उॊचीलयीर ढगाॊना आल्टो क्मभुरुव ढग म्शणतात. शे ढग कयड्मा ल काळ्मा यॊगाचे अवतात. 

माभऱेु माॊची वालरी ऩडत.े मा ढगाॊभऱेु शरका ऩाऊव ऩडतो. क्लधचत प्रवॊगी फपि शी ऩडतो. 
 

(ii) आल्टो स्ट्रॎटव/वलयर स्तय ढग (Alto Stratus Clouds): याखाडी, कयड्मा ल ननऱवय यॊगाचे, तॊतवूायखी यचना 
अवणाऱ्मा दाट ढगाॊना आल्टो स्टे्रटव ढॊग अव े म्शणतात. त े ढॊग आकाळाचा फयाचवा बाग व्माऩतात. मा 
ढगाॊभऱेु चॊद्र ल वमूि काशी प्रभाणात झाकर ेजातात. मा ढगाॊभधून शरक्मा स्लरूऩाचा ऩाऊव ऩडतो तय कधी-
कधी हशभलषृ्टीशी शोत.े 
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क)कभी उंचीलयीर ढग (Low hight Clouds): ज ेढग वाधायणऩणे बऩूषृ्ठाऩावनू 2 कक.भी. उॊचीलय आढऱतात. 

अळा ढगाॊना कभी उॊचीलयीर ढग अव ेम्शणतात. कभी उॊचीलयीर ढगाॊचे तीन उऩप्रकाय आशेत. 

 

i. स्टे्रटो क्मभुरुव ढग / स्तययाळी ढॊग (Strato Cumulus) : अलाढव्म गोर आकायाच्मा याखाडी यॊगाच्मा ढगाॊना 
स्टे्रटो क्मभुरुव ढॊग अव ेम्शणतात. शे ढॊग नेशभी व्मलस्स्थत यचल्मावायखे लाटतात. माॊच्माभऱेु ऩजिन्मलषृ्टी 
शोत.े कधी-कधी हशभलषृ्टीशी मा ढगाॊभऱेु शोत.े 

ii. स्ट्रॎटव ढॊग/स्तय भेघ (Stratus Clouds): बऩूषृ्ठाऩावनू कभी उॊचीलय अवणाऱ्मा अनेक थयाॊनी तमाय झारेल्मा 
ढगाॊना स्टेटव ढॊग अव ेम्शणतात, मात भेघाॊची यचना वगऱीकड ेवायखी हदवत.े शे ढॊग धुक्मावायखे हदवतात. 

माचा यॊग कयडा अवतो. शे ढॊग प्राभखु्माने 450 भीटय उॊचीलय आढऱतात. मा फगाभऱेु शरक्मा स्लरूऩाचा ऩाऊव 

ऩडतो. 
iii. ननम्फो स्ट्रेंटव ढॊग/जरस्तय ढॊग (Nimbo Stratus Clouds) : अनतळम लाट, फेफ आकायाचे ल बऩूषृ्ठाजलऱ 

आढऱणाऱ्मा ढगाॊना ननम्फो स्ट्रॎटव ढॊग अव ेम्शणताता शै कुन काऱमा यॊगाचे अवतात. त्माॊच्माऩावनू बयऩयू 

ऩाऊव ऩडतो. मा ढगाॊभऱेु वमूिककयणे अडवलर ेजाऊन काऱोख ऩवयतो. 
 

ड) उभ्मा वलथतायाचे ढग (Vertical Clouds): ज्जमा ढगाॊचा वलस्ताय उभ्मा स्लरूऩाचा अवतो अळा ढगाॊना उभ्मा 
वलस्तायाच ेढॊग अव ेम्शणतात, माॊची उॊची अधाि ककरोभीटयऩावनू वभुाये 10 ककरोभीटयऩमांत अवत.े मा ढगाॊचे दोन 

उऩप्रकाय आशेत. 

 

(i) क्मभुरुव ढॊग/ऩुॊज ढग (Cumulus Clouds) : उभ्मा आकायाचे, जास्त जाडीचे दाट ल लयीर फाजूरा घभुटाकृती 
अवणाऱ्मा ढगाॊना क्मभुरुव ढॊग अव ेम्शणतात. शे ढग उभ्मा आकायाचे अवतात. त्माॊची यचना पुरकोफी ककॊ ला 
फ्लरॉलय वायखी हदवत.े मा ढगाॊऩावनू ऩाऊव ऩडतो. 
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(ii) क्मभुरुोननम्फव ढग/ऩुॊजलऴाि ढग (Cumulonimbus Clouds): शे खूऩ भोठे, काऱेकु्ट द अनतळम दाट ढग 

आशेत. माॊचा आकाय ऐयणीप्रभाणे अवतो. माॊच्माऩावनू खूऩ ऩाऊव ऩडतो. ऩाऊव ऩडताना भेघ गजिना ल 

वलजाॊचा रखरखाट शोतो. ऩालवाफयोफय गायाॊचा लऴािलशी शोतो. 
 

 

 

लयीर प्रभखु प्रकायाॊप्रभाणेच इ.व. 1803 भध्मे प्रथभ शॉलडि मा ळास्रसाने ढगाॊचे लगीकयण केरे शोत े 

 

(10) ऩाऊव (Rain Fall): लातालयणातीर फाष्ऩाच ेवाॊद्रीबलन शोऊन त्माची द्रल-स्स्थतीत बऩूषृ्ठालय लषृ्टी शोत.े तवे्शा 
त्माव ऩाऊव अव ेम्शणतात. ऩाऊव शा लषृ्टीचा प्रकाय ननर्भितीवाठी वलर्ळष्ट ऩरयस्स्थती आलश्मक अवत.े शलेत वकू्ष्भ 

जरकण ल हशभकण धूर्रकणाॊलय वकू्ष्भ जीलजॊतलूय ककॊ ला शलेतीर इतय घटकाॊलय तयॊगत अवतात. शलेचे ऊध्लिगाभी 
वॊचरन वरुू झार ेम्शणजे फाष्ऩमकु्त शला लय जात.े उॊचीनवुाय ताऩभान कभी झाल्माभऱेु शलेची फाष्ऩवॊऩकृ्तता लाढत.े 

फाष्ऩकणाॊचे रूऩाॊतय वकू्ष्भ जरकणात ल हशभकणाॊत शोत.े शे जरकण एकभेकाॊना धचकटतात. तवे्शा त्माऩावनू जरत्रफॊद ू

तमाय शोतो. जेव्शा मा जरत्रफॊदचूा आकाय 0.5 र्भर्रभीटय ऩेषा जास्त शोतो तवे्शा तो शलेत तयॊग ू ळकत नाशी. 
गरुुत्लाकऴिणाने तो बऩूषृ्ठाकड ेऩालवाच्मा रूऩात मेतो. एका वभान प्रकक्रमेने ऩजिन्माची ननर्भिती शोत.े फाष्ऩमकु्त शला 
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लातालयणात उॊच जात ेल थॊड शोत.े ती शला फाष्ऩवॊऩकृ्त फनत ेल वाॊद्रीबलन कक्रमा घडून मेत.े फाष्ऩाचे रूऩाॊतय जरकणात 

शोत ेककॊ ला हशभकणात शोत ेल ऩजिन्म बऩूषृ्ठालय अलतयतो. 
ऩजिन्माचे भोजभाऩ र्भर्रभीटय, वेंहटभीटय ककॊ ला इॊचात कयतात, ऩजिन्माच्मा भोजभाऩावाठी „ऩजिन्म भाऩन‟ (Rain 

Guage) शे उऩकयण लाऩयतात. एखाद्मा प्रदेळातीर वभान ऩजिन्म अवरेरी हठकाणे जोडणायी येऴा „वभऩजिन्म येऴा‟ 
(Isohyte) म्शणून ओऱखरी जात.े मा येऴचे्मा वाशाय्माने ऩजिन्माचे वलतयण दाखवलता मेत.े 

 

ऩाऊव ऩडण्मावाठी शलेत बयऩयू फाष्ऩ अवाले रागत.े तवेच फाष्ऩमकु्त शलेचे ताऩभान ऩयेुवे कभी झार ेतयच ऩाऊव 

ऩडतो. लातालयणात शला ज्जमा ऩद्धतीने उध्लिगभन कयत ेल ज्जमा ऩद्धतीने नतच ेवाॊद्रीबलन शोत े त्मालरून ऩालवाच े

ऩढुीर प्रकाय केर ेजातात. 

अ)आयोह ककंला अलबसयण ऩर्जन्म (Convectional Rainfall) :  

वमूािऩावनू र्भऱारले्मा वौयऊजेभऱेु बऩूषृ्ठ ताऩत.े ऩरयणाभी, बऩूषृ्ठारगतची शलादेखीर ताऩत,े शी शला प्रवयण ऩालत,े 

नतचे लजन कभी शोत े ल लातालयणात नतच े ऊध्लिगभन वरुू शोत.े लातालयणात लय गेरेल्मा शलेची जागा बरून 

काढण्मावाठी आजूफाजूची शला तथे े मेत.े ऩनु्शा शी शला ताऩरी जात े ल नतच े ऊध्लिगभन शोत.े अळा प्रकाये शलेचे 
ऊध्लिगाभी प्रलाश वरुू शोतात. माॊना „अर्बवयण प्रलाश‟ (Convectional Currents) अव ेम्शणतात. ऊध्लिगभन कयणायी 
शला फाष्ऩमकु्त अवेर तय ती फाष्ऩवॊऩकृ्त फनत.े फाष्ऩवॊऩकृ्त शलेची वाऩेष आद्रिता 100% फनत.े माच शलेचे ताऩभान 

आणखी कभी झाल्माव वाॊद्रीबलनाची कक्रमा घडून मेत.े ढगाॊची ननर्भिती शोत.े जरकणाची ननर्भिती शोऊन ऩालवारा 
वरुुलात शोत.े माराच „अर्बवयण‟ ककॊ ला „आयोश‟ ऩजिन्म अव ेम्शणतात.आयोश ऩजिन्माची  ननर्भिती जोयदाय अर्बवयण 

प्रलाशाॊभऱेु शोत अवत.े वलऴलुलतृ्तीम देळाभध्मे म्शणजेच 5° उ. त े5° द. अषाॊळाच्मा दयम्मान दययोज दऩुायनॊतय ढगाॊचा 
गडगडाट ल वलजाॊच्मा चभचभाटावश शा ऩाऊव ऩडतो, शा ऩाऊव कभी वलस्तायाच्मा प्रदेळाॊभध्मे ऩडत अवरा तयी तो 
कभी कारालधीत ऩयॊत ुप्रचॊड प्रभाणात अवतो. क्मभुरुोनन ॊफव ढगाॊऩावनू ऩडणाया शा ऩाऊव ळतेीवाठी उऩमकु्त नवतो. 
मा ऩालवाभऱेु जर्भनीची धऩू भोठ्मा प्रभाणात शोत.े कभी लेऱेत ऩयॊत ुजोयदाय ऩालवाचे वलि ऩाणी लाशून जात ेत े

बगूबाित भयुत नाशी. 
 

फ) प्रततयोध ऩर्जन्म (Orographic Rainfall) :  

वागयाकडून बबूागाकड ेलाशणाऱ्मा फाष्ऩमकु्त लाऱ्माॊच्मा भागाित डोंगययाॊग, ऩलित ककॊ ला उॊच ऩठाय आल्माव लाऱ्माॊना 
वलयोध ककॊ ला प्रनतयोध शोतो. शे लाये डोंगय ककॊ ला ऩलिताॊचा अडथऱा ओराॊडून ऩढेु लाशण्माचा प्रमत्न कयतात ल ऩलिताच्मा 
ऩामथ्माकडून भाथ्माकड ेलेगाने लय वयकतात. उॊचीनवुाय ताऩभान कभी शोत.े ताऩभान कभी झाल्माभऱेु फाष्ऩमकु्त 

शलेची वाऩेष आद्रिता लाढत.े वाऩेष आद्रिता 100% झारी म्शणजे वाॊद्रीबलनाची कक्रमा वरुू शोऊन ढगाॊची ननर्भिती शोत.े 

ढॊग लय वयकतात ल ऩलिताॊच्मा लातवन्भखु उतायाॊलय (Windward Slope) ल ऩलित भाथ्माॊलय जोयदाय ऩजिन्म लषृ्टी शोत.े 

माराच प्रनतयोध ऩजिन्म अव े म्शणतात. बायताच्मा ऩस्श्चभ ककनायऩ्टीलय कोकणात भोवभी लाऱ्माॊऩावनू अळा 
स्लरूऩाचा बयऩयू प्रभाणात प्रनतयोध ऩजिन्म ऩडतो. ऩलितयाॊग ओराॊडल्मानॊतय ऩलिताच्मा वलरुद्ध फाजूलरून ककॊ ला 
लातवलन्भखु उतायालरून (Leeward Slope) शे लाये खारी उतरू रागतात. मा लाऱ्मातीर फाष्ऩ वॊऩरेर ेअवत ेतवेच 

उतायालरून खारी उतयताना मा लाऱ्माच ेताऩभान लाढू रागत.े त्माभऱेु त्माॊची फाष्ऩ- धायण ळक्ती लाढत.े ऩरयणाभी, 
लातवलन्भखु उतायालय ऩाऊव ऩडत नाशी ल मा प्रदेळात 'ऩजिन्म िामेच्मा प्रदेळाची' (Rain Shadow Area) ननर्भिती शोत.े 
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शा प्रदेळ कामभ दषु्काऱी प्रदेळ म्शणून ओऱखरा जातो. ऩस्श्चभ भशायाष्ट्रात वह्माद्रीच्मा ऩलेूकडीर बागात अवाच 

ऩजिन्म िामेचा प्रदेळ ननभािण झारा आशे. 

 

 क)आलतज ऩर्जन्म (Cyclonic Rainfall) :  

चक्रीलादऱ ककॊ ला आलति लाऱ्माॊऩावनू ऩडणाऱ्मा ऩालवारा „आलति ऩजिन्म‟ (Cyclonic Rainfall) अव े म्शणतात. 

स्थाननक ताऩभानातीर कभी-अधधकऩणाभऱेु बऩूषृ्ठालय वलऴभ लामबुाय स्स्थती ननभािण शोत.े माभऱेु एखाद्मा हठकाणी 
भध्मलती बागात कभी दाफाचे कें द्र तमाय शोत ेल आजूफाजूरा भार जास्त दाफाच ेकें द्र अवत.े माभऱेु वबोलतारच्मा 
जास्त दाफाच्मा प्रदेळाकडून भध्मलती कभी दाफाच्मा कें द्राकड ेलाये लाशतात. चक्राकाय हदळते ल प्रचॊड लगेाने कपयणाये शे 

लाये लातालयणात ऊध्लिगभन कयतात. फाष्ऩमकु्त अवरेरे शे लाये लय गेल्मालय थॊड शोतात. त्माॊची वाऩेष आद्रिता 100% 

शोत.े म्शणजेच शला फाष्ऩवॊऩकृ्त फनत,े वाॊद्रीबलन कक्रमा वरुू शोत,े ढग ननभािण शोतात ल ळलेटी ऩाऊव ऩडतो. शी कक्रमा 
अत्मॊत लेगाने शोत.े आलति ऩजिन्माचे दोन प्रकाय आशेत. मात उष्ण कहटफॊधीम आलति ल वभर्ळतोष्ण कहटफॊधीम 

आलति ऩजिन्म, उष्णकहटफॊधीम आलति शे लादऱी लाये अवतात. कें द्रबागी ल ऊध्लिगाभी हदळनेे शे लाये जोयदाय लाशतात. शे 

लाये उॊच गले्मालय थॊड शोतात ल वलजाॊच्मा चभचभाटात तवेच ढगाॊच्मा गडगडाटावश जोयदाय ऩाऊव देतात. चक्रीलादऱी 
आलति ऩालवाभऱेु भशाऩयू मेतात ल भोठ्मा प्रभाणात जीवलत ल वलत्त शानी शोत.े भान्वनूऩलूि ल भान्वनूोत्तय काऱात 

बायताच्मा ऩलूि ल ऩस्श्चभ ककनायी प्रदेळात फॊगारच्मा उऩवागयात ल अयफी वभदु्रात शी लादऱे कामभ ननभािण शोतात. 
वभर्ळतोष्ण कहटफॊधीम आलतािभध्मे दोन र्भन्न गणुधभािच्मा उष्ण ल ळीत लामयुाळी वलऴलुलतृ्तीम ल ध्रुलीम प्रदेळातनू 

भध्म कहटफॊधात एकर मेतात. मा लामयुाळी एकभेकाती ओराॊडण्माचा प्रमत्न कयतात. थॊड लामयुाळी जड अवल्माभऱेु 

बऩूषृ्ठारगत अवतात तय उष्ण लामयुाळी थॊड लामयुाळीलय आरूढ शोतात. उष्ण लामयुाळी उॊच गेल्माभऱेु थॊड शोत ेल मा 
लामयुाळीत फाष्ऩ अवल्माव वाॊद्रीबलन शोऊन ऩाऊव ऩडतो. शी लादऱे उष्णकहटफॊधीम आलतिऩषेा वौम्म अवतात मा 
आलतािभऱेु ऩडणाया ऩाऊव ळाॊत ल रयभणझभ स्लरूऩाचा तवेच जास्त वलस्ततृ प्रदेळात ऩडतो. खॊडाच्मा ऩस्श्चभ बागात 

भध्म कहटफॊधात फशुधा हशलाळ्मात शा ऩाऊव ऩडतो. 

 


